GIOVANNA DE MAS

Osservazioni sulla crescita iniziale
della rinnovazione naturale di faggio
(Fagus sylvatica L.) nella foresta

del Cansiglio (Treviso-Belluno)

1. Premessa

L’applicazione dei principi della seivi-
coltura naturalistica alle singole realta
ecologiche e gestionali richiede conoscen-
ze approfondite sulle diverse fasi deghi
specifici processi di rinnovazione naturale
e sul peso, caso per caso, in essi esercitato
dai molteplici fattort coinvolti.

Per portare un contributc a queste co-
noscenze si & avviata una ricerca nella fag-
geta delia Foresta del Cansiglio con lo
scopo di analizzare le relazioni intercor-
renti fra la crescita delle giovani piantine
di faggio ed alcuni parametri della ceno-
st (1}, L'argomento & parso interessante
poiché, pur essendo ampiamente trattato
in letteratura, i risultati riportati, relativi a
svariate realta, non sempre appaiono con-
cordi.

E oramai da tempo appurato che nella
faggeta montana in coincidenza con le an-
nate di pasciona del faggio si verificano un
po’ ovunque numerose nascite grazie all’
elevata disponibilitd e qualitd del seme
presente. La sopravvivenza e la crescita
delle plantule & perd notevolmente diver-
sificata nelle varie situazioni per cui, dopo
alcuni anni, si nota, nella maggior parte
dei casi, una consistente mortalita o una
forte differenziazione nei ritmi di crescita.
In generale, alcuni Autori (SAVOIE e altri,
1988 ritengono che ¢id dipenda soprat-

"} Si ringrazia la dottoressa Elena Piutti per la col-
taborazione fornita durante i rlievi di campagna
e in laboratoro.

- tutto dalla quantitd di luce che arriva al

suolo. In particolare, sull'influenza di que-
sto fattore vi sono perd indicazioni molto
diverse. Cosi alcuni {von FRANZ e altr
1989; WALEKI, 1983; FULLGRABE, 1983)
segnalano condizioni ottimali per la rinno-
vazione in presenza di una discreta coper-
tura della precedente generazione, mentre
altri (OOSTEBAN e Von TOL, 1984; BLU-
TEL, 1984} evidenziano una maggiore pos-
sihilita di affermazione quando I'ombreg-
giamento & pil ridot{o,

Vari Autori (BURSCHEL (961, STOYO-
NOVA, 1984) invece asseriscono che la so-
pravvivenza e la crescita della rinnovazio-
ne di faggio dipendano, pitl che dall'om-
breggiamento, da altri fattori fra i quali si
possonoe ricordare: la concorrenza radica-
te, e allelopatie, i danni da micro e ma-
crofauna o da gelo, Fabbondanza ed il gra-
do di copertura della lettiera, ecc.

In questo contributo si cerchera di ana-
lizzare le relazioni intercorrenti fra la cre-
scita (in altezza, in biomassa ipogea ed in
biomassa epigea) della rinnovazione di
faggio e 'area basimetrica unitaria del so-
prassuolo appartenente alla precedente
generazione o I'eliofania (3. Quest'ultimi
due parametri sono stati scelti perché ri-
sultano facilmente rilevabili con semplict
strumentazioni di campagna anche duran-
te la pratica gestionale. Per tale motivo

{% L'eliofania «& il numero delle ore teoriche di sole
che si verificano giomnzlmente nelle diverse epo-
che dellanno» {MENNELLA, 1970).
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sono gia stati impiegati, anche in altre for-
mazioni forestali, per individuare condi-
zioni pill o meno adatte alla rinnovazione
(FREHENER, 1989; LUSCHER, 1990; CAP-
PELLIL, 1991; SUSMEL 1951; BAGNARESI
e altri, 1989). Inoltre, essi costituiscono
una misura, seppure indiretta, dell'om-
breggiamento.

2. Area di studio e rillevi

La ricerca é stata condotta nella «Com-
presa di faggio» della Foresta del Cansi-
glio, di proprieta dell'Azienda Regionale
delle Foreste del Veneto. Tale compresa,
di estensione pari a 814 ha, & costituita da
una «faggeta montana tipica a dentaria»
(DEL FAVEROQ e altri, 1990), corrisponden-
te, nella classificazione fitosociologica, al
Dentario pentaphyllo-Fagetum H. Mayer 69,
espressione di condizioni in cui il faggio
trova il suo optimum. Infatti, 'ambiente &
caratterizzato da elevate precipitazioni
{1800 mm all’anno) e da notevole umidita
atmosferica, mentre le temperature risul-
tano piuttosto basse solo nel periodo in-
vernale,

Nella grande dolina centrale del Cansi-
glio, la faggeta si colloca lungo i versanti,
a quote variabili fra 1 1000 ¢ i 1400 m
s.l.m., dove il faggio & il dominatore in-
contrastato. Esso invece manca, o mani-
festa capacitd concorrenziali minori, spe-

cie nei riguardi dell’abete rosso, nel fondo

della dolina, dove per effetto dell inversio-

ne termica il clima si fa pid rigido.

Dal punto di vista colturale, la «Com-
presa di faggio» & trattata a tagli successivi
uniformi con turno di 140 anni ed un pe-
riodo di rinhovazione di 20 anni.

1 rilievi sono stati eseguiti nell’ estate del
1990, in tratti di particelle, diradate con
diversa intensita nel corso dell'ultimo de-
cennio, in cui la rinnovazione era diffusa-
mente presente. In qgueste localizzazioni
sono stati individuati, con criterio casuale,
73 punti di campionamento, in ciascuno
det quali si &:

- determinata l'area basimetrica del so-
prassuolo circostante attraverso una
prova di numerazione adiametrica con
la banda del 2, senza soglia minima di
rilevamento;

-~ misurata l'eliofania per i diversi mesi
dell’'anno, adottando I'orizzontoscopio
di Tonne; oltre alle ore di luce piena si
sono conteggiate anche, seppure con
una certa approssimazione, le frazioni
di ore di luce filtrante attraverso gli in-
terspazi lasciati liberi dalle fronde. Tale
frazione, mai molto elevata, & stata pot
sommatia a quella relativa alle ore di lu-
ce piena. In seguito, entro un'areola di
forma quadrata con lato di un metro, si
& proceduto alla raccotta di una pianti-
na ritenuta media fra quelle presenti.
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Figura 1: frequenza delle piantine
campione nelle diverse classi di eta.




Successivamente, in laboratorio, sulle
73 piantine prelevate sono state eseguite
le seguenti operazioni:

- misura dell'altezza del fusticino;

- determinazione, previo essiccamento in
stufa a 105° C per 24 ore, della biomas-
sa epigea e della biomassa ipogea;

- rilievo dell'etd conteggiando, al micro-
scopio ottico, gli anelli presenti in una
sezione di fusto prelevata al colletto e
colorata con fluoreglicina.

A riguardo dell’etad delle piantine in fi-
gura 1 si pud osservare che la classe piu
numerosa cortisponde all'eta di 6 anni,
anche se sono ben rappresentate pure le
altre, comprese fra i 4 e i 7 anni. Questa
relativa concentrazione conferma, come
gia detto, che nella faggeta montana tipica
le successive generazioni si insediano a
«ondate», negli anni in cui si verifica una
elevata produzione di seme, ovvero, in ge-
nere, nell'anno della pasciona e, seppure
in misura minore, negli uno o due prece-
denti e nel successivo {nella Foresta in
esame l'ultima pasciona & avvenuta nel-
'autunno del 1983).

3, Elaborazioni e risultati

Una prima elaborazione & stata condot-
ta per saggiare il grado di correlazione esi-
stente fra gli incrementi medi di altezza, di
biomassa ipogea e di biomassa epigea
delle piantine e I'area basimetrica unitaria
del soprassuolo preesistente o l'eliofa-
nia (3. 1l riferimento agli incrementi medi
& parso in questo caso opportuno dal mo-
mento che i soggetti prelevati presentava-
no eta diverse.

La matrice riportata nella prima parte

{3} Per quanto riguarda l'eliofania si sono prest in
considerazione solo i seguenti mesi, o coppie di
mesi delf'anno: givgno {G), maggio - luglic (M -
L}, agosto (A), settembre (S). Questa limitazione
& necessaria dal momento che net boschi di fati-
foglie il contomo apparente, a causa della perdita
autunnale delle foglie, variz nel corso dell’anno.
Ne consegue che, se ia lettura dell’elicfania & ese-
guita durante il periodo vegetativo, i valont letti
debbono ritenersi validi solo per quei mesi in cui
tale contorno & uguale a quello del momento del-
la lettura. Cosl, ad esempio, se guest'ultima & sta-
ta esegttita d'estate, I'eliofania di marzo non pud
ritenersi uguale a quella di settembre.

della tabella 1, evidenzia valori relativa-
mente ridotti dei coefficienti di correlazio-
ne lineare e tali da far ritenere che il lega-
me fra questi enti sia molto debole.

A conclusioni non molto diverse si giun-
ge analizzando la seconda parte della
stessa tabella dove sono invece evidenzia-
ti i coefficienti di determinazione multipla
ottenuti a seguito dell’analisi della regres-
sione fra gli incrementi considerati e cia-
scuno degli altri parametri presi in esame.
I modelli perequativi impiegati derivano
dall'applicazione della procedura Stepwise
ad un modelio aperto volta per volta co-
stituito da una polinomiale in cui la varia-
bile indipendente era presente con valori
crescenti dell’'esponente. 1 contenuti valo-
ri dei coefficienti di determinazione evi-
denziano in tutti i casi come venga spie-
gata solo una piccola parte della variabili-
ta dei diversi incrementi. Tuttavia, si pud
notare |'alta significativitd delle regressio-
ni fra gli incrementi di biomassa, ipogea
ed epigea, e I'area basimetrica, con valori
del coefficiente di determinazione {rispet-
tivamente R? = 0.19 nella regressione con
la biomassa ipogea e R? = 0.16 in quella
con la biomassa epigea) notevolmente su-
periori aghi altri.

La presenza di una relazione diretta fra
I'incremento di biomassa delle giovani
piantine di faggio e la graduale riduzione
dell'ombreggiamento & stata evidenziata
da BURSCHEL e altri {1985) in faggete del-
le Alpi bavaresi, mentre gli stessi Autori
notano come l'incremento in altezza subi-
sca variazioni solo a seguito di forti e bru-
sche modificazioni della quantita di luce.
Queste osservazioni concordano con i ri-
sultati sopra accennati. Infatti, nelle aree
esaminate la copertura del vecchio so-
prassuolo & sempre relativamente elevata
{area basimetrica media 31 m? e in nessun
caso & stato eseguito di recente un taglio
di notevole intensita.

Un ulteriore analisi & stata pot condotta
per saggiare il grado di correlazione del-
J'altezza e delle biomasse delle piantine di
4, 5 e 6 anni di eta e le altre variabili con-
siderate. In ciascuna di queste classi, in-
fatti, la numerosita delle osservazioni ap-
pariva sufficiente per eseguire un’elabora-
zione, seppure elementare.
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Tabella I: valori dei coefficienti di correlazione lineare fra incremento medio in altezza, in
biomassa ipogea ed in biomassa epigea ed i parametri considerati, Nella seconda parte
della tabella sono riportati i coefficienti di determinazione multipla desunti dall’applicazio-
ne alle stesse variabili dell’analisi della regressione. L'asterisco, o il doppio asterisco, in-
dicano rispettivamente la significativita, o I'alta significativita, dei coefficienti di correlazio-
ne e delle regressioni.

incr. h incr, b, ipo. incr. b. epi.
¥ r r
G/ha ~0,05 — 0,324 - 0,34%*
eliofania G 0 0 0,15
eliofania M-L 0,06 0,09 6,19
eliofania A 0,06 0.16 017
eliofania S 0,05 0,17 0,29*+
variabili dipendenti

variabili incr. h. incr. b. ipo. incr. b. epi.
indipendenti R? R? R?
G/ha 0,06 0,19** 0,16%*
eliofania G 0,03 0.05 0,05
eliofania M-L 0,13* 0,05 0,05
eliofania A 0,03 0.14* 0,13
eliofania S 0 0,07 0,12*

Tabella 2: valori dei coefficienti di correlazione lineare esistente fra I'altezza, la biomassa
ipogea e la biomassa epigea delle piantine di4, 5e 6 anni di eti ed i parametri considerati.
I'numeri in corsivo indicano la presenza di significativitd del coefficiente, mentre quelli in
grassetto segnalano alta significativita.

altezza biom. ipogea biom. epigea
eta et etd
4 5 6 4 5 6 4 5 6
G/ha -0,22 -0,28 0,10 -042 -051 -027 -05 -041 -0.26
el. G 0,24 0 0,11 0,17 058 -0,19 0,19 0.55 0.24
el M-L =017 -0,07 4,23 —-0,14 0,66 -0,16 ~017 0,58 0,38
el A 0.23 0.5¢ 0,22 0,28 0.43 -0,12 3,23 053 0,40
el. S (.09 0,37 0,29 0,32 ¢34 -~-0,14 0,26 .43 0,36
La lettura della tabella 2, in cui sono ri- tive, sia con 'altezza che con le biomasse
portati i coefficienti di correlazione lineare del soggetti di 5 anni di et3,
ottenuti, evidenzia come, all’interno di Anche questi risultati trovano riscontro
classi omogenee in eta, 'area basimetrica in casi descritti nella letteratura. Infatti,
e l'eliofania siano scarsamente correlate von FRANZ e altii {l.c.) hanno osservato
con le variabill considerate. Tuttavia, va come nei primi anni di vita della rinnova-
ancora una volta rimarcato come |'area zione di faggio il grado di copertura influ-
basimetrica appaia, seppure debolmente, enzi relativamente poco la crescita delle
Iente maggiormente legato alla biomassa, ptantine. PERRIN (1954} nota poi come il
mentre per quanto attiene all’eliofania si faggio sopporti molto bene "'ombreggia-
pud notare la presenza di alcune correla- mento per hingo tempo, ma in tale situa-

zioni significative, od altamente significa- zione la crescita in altezza & molto ridotta



Tabella 3: caratteristiche dei modelli perequativi delle relazioni fra altezza, biomassa ipogea

e biomassa epigea ed et e relativi valori perequati.

altezza
a+ be

a 7.126
b 3,231
R? 0,58

et altezza
femy)

136
16.8
20,0
23.3
26,5
29.7
33,0
36,2
39.4

SO0 =G

variabili dipendenti
blom. ipogea biom. epigea
a+ be?
0,185 0.054
0,016 0,030
0.47 0.69
valori perequati
biom. ipogea biom. epigea
{g) (&
0,25 0,17
0,33 0,32
0.44 0,53
0,59 0,80
0.76 1,13
0,97 1,52
1,21 1,97
1,48 2,48
1,79 3,05

e le piantine non mostrano una buona con-
formazione del fusto, che risulta spesso po-
licormico o biforcato. Anche BERNETTI
(1987}, seppure in soggetti di eta maggiore,
osserva che quelli dominati sono piti ramo-
si e con apparati radicali pii supetficiali.
Molti Autori seno poi concordi nel ritenere
che il faggio sia una specie veramente scia-
fila solo nei primi anni di vita.

L'osservazione, nei soggetti-campione
di 4 e 6 anni di eta, di alcune caratteristi-
che morfologiche (presenza di biforcazio-
ni, sinuosita del fusto, ramosita, robustez-
za e affastellamento dell’apparato radica-
le, forma del fittone, presenza di radici se-
condarie} consente di formulare delle va-
lutazioni in tale senso. Infatti, per quanto
attiene all’apparato radicale, si & notato
come vi sia una discreta variabilitd nelle
piantine di entrambe le etd ed indipen-
dentemente dall’area basimetrica unitaria
e dall'eliofania. Viceversa, per quanto ri-
guarda il fusto, si pud osservare che negli
individui di 4 anni esso si presenta quasi
sempre ben conformato {(diritto e con as-
senza di biforcazioni), mentre in quelli di
6 anni si nota una maggiore eterogeneita
che non pare perd tegata all’eliofania, o al-
I'area basimetrica.

Tali considerazioni hanno consigliato,
anche per meglio comprendere il fenome-
no della crescita iniziale delle giovani
piantine di faggio, di delineare dei modelli
d’accrescimento dell'altezza e delle due
biomasse considerate (4. Cosl, partendo
da una polinomiale in cui 'etd & presente
con esponenti crescentt, si sono selezio-
nati, attraverso la procedura Stepwise, tre
funzioni le cui caratteristiche sono rias-
sunte in tabella 3.

Come si pud notare dalla lettura della
tabella, il modello perequativo seleziona-
to nella retazione altezza-eta & di tipo H-
neare, mentre & parabolico (B = a + be’)
negli altri due casi. Tale diversitad nei mo-
delli segnalerebbe che, al variare dell’eta,
vi & una certa costanza della crescita an-
nua in altezza, mentre quella in biomassa
risulterebbe crescente. In particolare, si
pud poi evidenziare la maggior inclinazio-
ne della curva della biomassa epigea, ri-
spetto a quella della biomassa ipogea, che
potrebbe indicare come, almeno nel pri-
mo decennio di vita della rinnovazione

4] A risultati analoghi si giunge anche dividendo le
variabili dipendenti per I'area basimetrica unitaria
del soprassuolo preesistente.
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naturale di fagglo, vi sia soprattutto una
produzione di biomassa epigea piuttosto
che di biomassa ipogea. A conferma di
questa constatazione si pud rilevare che il
rapporto fra biomassa epigea e biomassa
ipogea &, nei limiti temporali considerati,
crescente all’aumentare dell’eta (R? = 0.22).

4, Conclusioni

I risultati ottenuti con guest'indagine
consentono di concludere che 'altezza, o
I'incremento in altezza, delle giovani pian-
tine di faggio non paiono correlate con Fa-
rea basimetrica unitaria del soprassuolo
preesistente e 'eliofania, mentre una cor-
relazione pud talvolta sussistere per la
biomassa ipogea o con quella epigea, o 1 1i-
spettivi incrementi medi. Anche in questi ca-
st perd non si evidenziano mai elevati valori
dei coefficienti di correlazione lineare, cosi
come per quelli di determinazione multipla,
ad indicare che solo una ridotta parte della
variabilita propria del processo di crescita
della rinnovazione naturale di faggio dipen-
de dai parametri considerati.

St & poi osservato come in diverse classi
di intervallo di tempo dalla nascita vi siano
alcune differenze morfologiche nelle pianti-
ne, soprattutto per quanto attiene alle ca-
ratteristiche del fusticino e che la produzio-
ne annua in biomassa tepigea ed ipogea) &
progressivamente crescente con l'etd, mentre
quella in altezza & tendenzialmente costante,

Glovanna De Mas
Ricercatore nel Dipartimenio
Territorio e Sistemni Agro Forestali
dell’Universita di Padova

Riassunto

L’indagine, condotta nella faggeta mon-
tana tipica della Foresta del Cansiglio, ha
lo scopo di anatizzare le relazioni intercor-
renti fra crescita della rinnovazione natu-
rale di faggio ed area basimetrica unitaria
del soprassuolo preesistente ed eliofania.
[ risultati indicano la mancanza di correla-
zione con P'altezza, o con il suo incremen-
to medio, mentre essa pud talvolta sussi-
stere con la biomassa ipogea o con quella
epigea, 0 con i rispettivi incrementi medi.
Anche in questi casi perd i bassi valori det

coefficienti di correlazione indicano come
solo una ridotta parte della variabilita pro-
pria del fenomeno della crescita della rin-
novazione naturale di faggio possa essere
spiegata dai due parametri considerati,
che possono essere intesi come una misu-
ra indiretta dell’ ombreggiamento,
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